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The Invention relates to a relay support device for an electric motor for tlie arrangement of a number of 
relays on a front face of an electric motor, on which winding connectors and signal lines for the electric 
motor are provided. The relays serve for switching and inten^upting the power supply to the motor 
windings. Said relay support device comprises a support component, embodied such as to extend 
over the front face of the electric motor and comprises at least one, preferably several chambers for 
housing and positioning the relays. A connecting chamber is integrated in the support component for 
the electrical connection of the winding connectors and the relays. A sensor board Is preferably further 
integrated in the support component, to which the signal lines from the electric motor may be 
connected. High-current-carrying electronic components for controlling the motor windings of the 
electric motor and low-cun-ent-carrying electronic components for signal recording from the electric 
motor can be pre-assembled in a single component using said relay support device. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Relaistragervorrichtung fur einen Elektromotor, Insbesondere fur einen elektronisch kommunitierten 
Gleichstrommotor 

(§) Die Erflndung betrlfft eine Relaistragervorrichtung fur 
einen Elektromotor zur Anordnung einer Mehrzahl von 
Relais an elner Stirnseite des Elektromotors, an welcher 
Wicklungsanschlusse und Signalleftungen des Elektro- 
motors vorgesehen sfnd. Die Relais dienen zur Schaltung 
und Unterbrechung der Motorstromleitungen. Die erfin- 
dungsgemalXe Relaistragervorrichtung weist ein Trager- 
bauteil auf, das so gestaltet ist, daB es srch uber die Stirn- 
seite des Elektromotors erstreckt und wenigstens eine, 
vorzugsweise mehrere Kammern zum Aufnehmen und 
Positlonreren der Relais aufwetst. In dem Tragerbauteil ist 
ein Anschlu Brahmen zum elektrischen AnschlieSen der 
Wicklungsanschlusse und der Relais integrlert. Vorzugs- 
weise ist in dem Tragerbauteil ferner eine Sensorplatine 
integriert, an welche die Signalleftungen des Elektromo- 
tors anschlieBbar sInd. Mit der erfindungsgemaSen Re- 
laistragervorrichtung ist es moglich, Starkstrom fuhrende 
elektronische Komponenten zur Ansteuerung der Motor- 
wicklung des Elektromotors sowie Schwachstrom fuhren- 
de elektronische Komponenten zur Signalerfassung des 
Elektromotors in einem einzigen Bauteil derart vorzu- 
montieren und zu integrieren, daB sie in einem automati- 
sierten MontageprozeS zusammengebaut warden kon- 
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[0001] Die Erfindung betrifft eine Relaistragervorrichtung 
fur einen Elektromotor, insbesondere fur einen elektronisch 
kommutierten Gleichstrommoior, zur Anordnung einer 
Mehrzahl von Relais an einer Stirnseite des Elektromotors, 
an der WicklungsanschlUsse und Signalleitungen des Elek- 
tromotors votgesehen sind. Die Relais dienen insbesondere 
zum Schalten und Unterbrechen der Motorstromleitungen, 
d. h. der Versorgungsleitungen fur die Statorwicklungen des 
Elektromotors. Die Erfindung ist auch anwendbar auf jede 
andere Art von elektronischen Motoren und Generatoien, 
welche Relais fUr das Schalten und Unterbrechen von 
Stromleitungen verwenden. 

[0002] Die Erfindung betrifft im allgemeinen bCirstenlose 
Gleichstrommotoren oder elektronisch konunutierte Gleich- 
strommotorcn, die z. B. im Autcmobilbereich fUr Lenksy- 
steme und andere Anwendungen, z. B. LOfter, Klimaanla- 
gen, Kiihler etc. eingesetzt werden. Da der Gleichstrommo- 
tor in der Nahe des Verbrennungsmotors des KfZ eingesetzt 
wird, muB er bestSndig gegen extreme Temperaturen, 
Feuchtigkeit, Schmutz und andere Umwelteinfliissen sein. 
Von den Auiomobilherstellem werden femer in der Regel 
ein niedriger ohmscher Wicklungs-Widerstand des Gesamt- 
motors und enge Widerstandstoleranzen sowie eine geringe 
Induktivitat der Gesamtanordnung gefordert. Gleichstrom- 
motoren fiir solche Anwendungen miissen somit robust sein 
und enge Fertigungstoleranzen einhalten, 
[0003] Elektronisch kommutierte Gleichstrommotoren 
umfassen im allgemeinen einen Permanentmagneten, der 
auf einer Rotorwelle aufgebracht ist und in Umfangsrich- 
tung mehrere wechselnde magnetische Pole aufweist, sowie 
einen Stator, der mehrere Antriebswicklungen aufweist, die 
mit den magnetischen Polen des Rotors in Wechselwirkung 
stehen. Der Gleichstrommotor ist von einem Gehause um- 
schlossen, das mit einem Montageflansch zur Befestigung 
des Motors verbunden ist. An der Stirnseite des Gleich- 
strommotors, an der sich der Wickelkopf und die elektroni- 
schen Anschlusse fur die Versorgung und Ansteuerung des 
Motors befinden, ist das Gehause beispielsweise durch eine 
VerschluBkappe abgeschlossen. Bei einem Gleichstrommo- 
tor des Standes der Technik werden die Wicklungsenden der 
Statorwicklungen in der Regel auf dem Wickelkopf des Sta- 
tors gefUhrt und gebiindelt Uber einen Kabelausgang von 
dem Stator weg zu einer Ansteuerelektronik gefiihrt. Die 
Wicklungsenden der Statorwicklungen des Elektromotors 
sind normalerweise fiber Relais mit Versorgungsleitungen 
verbunden, urn diese zu schalten und zu unterbrechen. Diese 
Relais liegen Ublicherweise auf einer eigenen Schaltelektro- 
nik-Hauptplatine innerhalb oder auBerhalb des Motoigehau- 
scs. 

[0004] DarQber hinaus weist ein elektronisch konunuticr- 
ter Gleichstrommotor regelmaBig eine Sensorplatine mit zu- 
gehbrigen Sensorbaugruppen zur Erfassung der Drehzahl, 
Drehlage etc. des Elektromotors auf. 
[0005] Bei den bekannten Elektromotoren besteht das 
Problem, dafi die Positionierung und Montage der Hauptpla- 
tine fQr die Schaltelektronik und der Sensorplatine in richti- 
ger Lage zum Stator des ElekUx)motors kritisch und arbeits- 
aufwendig sind. 

[0006] Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrundc, eine 
neue Bauweise fiir einen Elektromotor oder einen Generator 
mit Relais zum Schalten und Unterbrechen von Sux)mlei tun- 
gen anzugeben, der eine einfache Montage, insbesondere 
eine prazise Positionierung und Justierung der Schallbau- 
teile ermoglicht. Durch die Erfindung soil ein Elektromotor 
mit einem kompakten Aufbau insbesondere der sicherheits- 
relevanten Schaltbauteile fiir die Ansteuerung und Versor- 



gung der Statorwicklungen sowie der Sensoreleklronik zur 
Erfassung von Drehzahl und Drehlage des Motors geschaf- 
fen werden. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Relaistragervor- 
5 richtung fiir einen Elektromotor mit den Merkmalen von 
Anspruch 1 sowie durch einen Elektromotor gemSB An- 
spruch 17 geldst. 

[0008] Die Erfindung sieht in Anspruch 1 eine Relaistra- 
gervorrichtung fUr einen Elektromotor vor zur Anordnung 
to einer Mehrzahl von Relais an einer Stirnseite des Elektro- 
motors, an der WicklungsanschlUsse und Signalleitungen 
des Elektromotors vorgesehen sind, vor. Die Relaistrager- 
vorrichtung umfaBt ein Tragerbauteil, das so gestaltet ist, 
daB es sich uber die Stirnseite des Elektromotors erstreckt 
15 und wenigstens eine, vorzugsweise mehrere Kammern zum 
Aufnehmen und Positionieren der Relais aufweist. In das 
Tragerbauteil ist ein AnschluBbauteil, insbesondere ein 
Stanzgitter zum elektronischen AnschlieBcn der Wcklungs- 
anschliisse und der Relais integriert. 
20 [0009] Die erfindungsgemaBe RelaisU-agervorrichtung 
kann mit den fiir die Ansteuerung des Elektromotors not- 
wendigen Relais und dem Stanzgitter vormontiert werden. 
wobei die Relais in den Kammern mit der richtigen Ausrich- 
tung vor-positioniert werden. Die Relais und das Stanzgitter 
25 werden durch das Tragerbauteil automatisch richtig zuein- 
ander ausgerichtet und konnen in einem automatisierten 
Montageverfahren, beispielsweise durch Schwallbad- oder 
Reflowloten miteinander verbunden werden. Die gesamte 
Baugruppe kann uber das Stanzgitter an die Wicklungsen- 
30 den der Statorwicklungen angeschlossen werden. 

[0010] Das Tragerbauteil der erfindungsgemSBen Relais- 
tragervorrichtung ist vorzugsweise aus einem hochtempera- 
turfesten Kunststoff und insbesondere als SpritzguBteil her- 
gestellt, wobei das Stanzgitter in den Kunststoff derart ein- 
35 gebettet sein kann, so daB er in dem TVagerbauteil gehalten 
ist. Das Stanzgitter ist vorzugsweise aus Blech und insbe- 
sondere in Form eines Stanz-Biegeteils hergesteUt Diese 
Merkmale tragen insbesondere dazu bei, daB die Relaistra- 
gervorrichtung kostengUnstig herzustellen ist, weil sie voll- 
40 automatisch gespriizt und montiert werden kann. Die Her- 
stellung der stromfuhrenden Leiterbahnabschnitte in Form 
eines Stanzgitters hat den weiteren Vorteil, dafi dadurch si- 
chergestellt ist, daB ausrcichend hohe LaststrSme, bis zu 100 
Ampere und mehr verarbeitet werden konnen. Dadurch er- 
45 gibt sich eine auBerst robuste, kompakte und kostengunstig 
herzustellende Baugruppe, die einschlieBlich der Relais au- 
tomatisch vormontiert und insgesamt mit dem Elektromotor 
und insbesondere den Wicklungsenden der Statorwicklun- 
gen verbunden werden kann. 
50 [0011] GemaB einer besonders bevorzugten Ausflihrungs- 
form der Erfindung ist vorgesehen, daB mit dem Tragerbau- 
teil auch eine Sensorplatine verbunden ist, an welche die Si- 
gnalleitungen des Elektromotors anschlieBbar sind. Diese 
Sensorplatine kann beispielsweise Hall-Sensoren oder MeB- 
55 spulen fur die Erfassung der Drehzahl und Drehlage des Ro- 
tors aufweisen, wobei die von den Sensoren erzeugten dreh- 
zahl- und drehlageabhangigen Signale uber die Signalleitun- 
gen aus dem Motor herausgefiihrt werden. Vorzugsweise ist 
das Stanzgitter an einer von dem Elektromotor abgewandten 
60 AuBenseite des Tragerbauteils und die Sensorplatine an ei- 
ner dem Stanzgitter gegenuberliegenden Inncnseite des TVa- 
gerbauteils angeordnet. Besonders bevorzugt ist die Sensor- 
platine mit dem Tragerbauteil vergossen, wobei vorgesehen 
sein kann, daB das Tragerbauteil einen dicht abgeschlosse- 
65 nen Rauin zur Aufnahme der Sensorplatine definiert. Das 
VergieGen dient zur Stabilisierung sowie zur Fixierung 
samtlicher Komponenten und als Schutz gegen das Eindrin- 
gen storender Partikel. 
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[0012] Hierdurch ergibt sich der weitere Vorteil, dafi in ein 
und derselben vormontierbaren Baugruppe sowohl die Rc- 
lais und die Relais-AnschluBleitungen in lead frame-Tech- 
nik (Stanzgitter) als auch die Sensorplatine mit den darauf 
vorgesehenen Sensorbaugruppen integrierl werden konnen. 5 
Die Erfindung schafipt eine neuartige Integration der mit 
Schwachstrom (< 1 Ampere) betriebenen Motorlogik und - 
sensorik und der Starkstrom (im Bereich von bis zu 100 
Ampere) fuhrenden Schaltbauteile. Dadurch wird die Mon- 
tage des Elektromotors mit der erfindungsgemaBen Relais- lO 
tragervorrichtung weiter vereinfacht. Neben den Relais und 
ihren AnschluBleitungen kann auch die gesamte Sensorik in 
dem Tragerbauteil vor-positioniert und justiert werden, so 
daB bei der Montage des Elektromotors nur noch die Relais- 
tragervorrichtung mit den Relais, dem Stanzgitter und der 15 
Sensorplatine darin relativ zu dem Slator des Motors posi- 
tioniert und angebracht werden muB. 
[0013] Dies wird erfindungsgemSB dadurch enreichl, daB 
das Tragerbauteil an der Stimseite des Elektromotors dreh- 
und damit juslierbar angeordnet werden kann. Vorzugsweise 20 
weist das TVagerbauteil hierzu von seinem Umfang abste- 
hende Laschen zur Befestigung an der Stimseite des Elek- 
tromotors auf. Die Laschen kdnnen beispielsweise mit 
Langlochern ausgebildet sein, so daB das Tragerbauteil auf 
die Stimseite des Elektromotors aufgesetzt und zur Feinju- 25 
stierung in einem begrenzten Winkel verdreht werden kann. 
[0014] In dem TrSgerbauteil sind, wie bereits erwahnt, 
vorzugsweise Relais vormontierL Diese konnen ebenso wie 
die Sensorplatine mit dem Tragerbauteil vergossen sein. 
Durch das VergieBen der einzelnen Komponenten in dem 30 
Tragerbauteil sowie durch das Vorsehen eines dicht abge- 
schlossenen Raums zur Aufhahme der Sensorplatine in dem 
Tragerbauteil wird sichergestellt, daB die einzelnen Kompo- 
nenten in der Relaistragervorrichtung gegen das Eindringen 
von Fnemdkorpem, Feuchtigkeit oder deigleichen geschiitzt 35 
und vibrationsfest aufgenommen sind. 
[0015] Die prazise Positionierung der Schaltrelais und des 
Stanzgitters relativ zu den Wicklungsanschlussen der Sta- 
torwicklungen ist wichtig, urn die Wicklungsenden der Sta- 
torwicklungen in gewunschter Lage und mit geringen Wi- 40 
derstandstoleranzen an die Relais anschlieBen zu konnen. 
Die Sensorplatine mit den zugehorigen Sensorbaugruppen, 
wie Hall-Elemente, MeBspulen oder dergleichen, muB rela- 
tiv zu dem Stator und dem Rotor des Eleku-omotors prazise 
positioniert und justiert werden, um Drehzahl und Drehlage 45 
des Motors richtig bestimmen zu konnen. Die Integration 
der Sensorplatine in das TVagerbauteil macht dies problem- 
los moglich, 

[0016] Bei einer bevorzugten Realisierung der erfindungs- 
gemaBen Relaistragervorrichtung weist das TYSgerbauteil 50 
zwei bis neun Kammem und insbesondere drei oder sechs 
Kammem zum Aufnehmen von Relais zur Anstcuerung ei- 
nes dreiphasigen Eleknx>motors auf. Um das Stanzgitter la- 
gerichtig in das TrSgerbauteil zu integrieren, weist dieses 
vorzugsweise Vertiefiingen zur Positionierung und seitli- 55 
chen Isolierung des Stanzgitters auf. 
[0017] Die Erfindung ist im folgenden anhand bevorzug- 
ter Ausflihrungsformen mit Bezug auf die Zeichnungen na- 
her erlautert. In den Figuren zeigen: 

[0018] Fig.l eine Schnittdarstellung durch einen Elektro- 6o 
motor mit einer Relaistragervorrichtung gemaB der Erfin- 
dung; 

[0019] Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Relaistragervor- 
richtung gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung, die 
in den Elektromotor der Fig. 1 eingeselzt wird; 65 
[0020] Fig. 3 eine Draufsicht auf die Relaistragervorrich- 
tung gemaB der Erfindung; 

[0021] Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Stanzgitter fur eine 



Relaistragervorrichtung gemaB der Erfindung; und 
[0022] Fig. 5 eine Draufsicht auf die Relaistragervorrich- 
tung gemaB der Erfindung, in welche das Stanzgitter und die 
Sensorplatine eingebaut sind. 

[0023] Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung eines elektro- 
nisch kommutierten Gleichstrommotors gemSB der Erfin- 
dung, der insbesondere im Automobilbereich und dort bei- 
spielsweise fur Lenksysleme eingesetzt werden kann. Der 
Gleichstrommotor, der allgemein mit 10 bezeichnet ist, 
weist einen Stator rait einem Slatorblechpaket 12 und Sta- 
torwicklungen 14 auf. Innerhalb des Stators ist ein Rotor mit 
einer RotorweUe 16, einem EisenriickschluBring 18, der auf 
der RotorweUe 16 sitzt, und einem Permanentmagneten 20, 
welcher segmentiert oder als Ring ausgebildet ist, angeord- 
net. 

[0024] Stator und Rotor sind von einem Gehause 22 um- 
schiossen, das an einer Stimseite durch einen Montage- 
flansch 24 und an der gegenuberliegenden Stimseite durch 
einen Ransch 26 abgeschlossen isi, wobei auf der Seite des 
Montageflansches 24 die RotorweUe 16 herausgefuhrt ist 
und auf der Seite des Flansches 26 Signalleitungen 52 und 
WTicklungsanschliisse 46, 46' des Motors Hegen. 
[0025] Die RotorweUe 16 ist in den Flanschen 24 und 26 
uber Lager 28 und 30, z. B. Walz- oder Gleidager, insbeson- 
dere KugeUager, drehbar gelagert und gehalten. 
[0026] Bei der gezeigten Ausfiihmngsform kann konzen- 
trisch zwischen der Statorbaugruppe 22, 12 und der Rotor- 
baugruppe 16, 18, 20 eine feststehende Hulse 32 vorgesehen 
sein, die den Rotor umschlieBt und das Eindringen von 
Fremdkorpern in die Rotorbaugruppe verhindert. 
[0027] Ein Gleichstrommotor, der eine ahnUche Bauweise 
wie der Gleichstrommotor der Fig. 1 aufweist, ist mit weiie- 
ren Einzelheiten in den deutschen Patentanmeldungen 
100 34 302.3 und 100 51 403.0 beschrieben, auf die Bezug 
genommen wird. Es sei betont, daB die erfindungsgemaBe 
RelaisU^gervorrichtung auch in Verbindung mit jeder ande- 
ren bekannten oder noch zu entwickelnden Art eines Gleich- 
strommotors sowie in Generatoren eingesetzt werden kann. 
Die in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsform soU lediglich als 
Beispiel dienen. 

[0028] Auf der RotorweUe 16 des in Fig. 1 gezeigten 
Gleichstrommotors ist eine Haltevorrichtung 34 montiert, 
auf ein Magnetring 36 aufgebracht ist. Der Haltevorrichtung 
34 und dem Magnetring 36 gegeniiberliegend und parallel 
zu diesen ist eine Sensorpladne 38 angeordnet, auf deren 
dem Magnetring 36 zugewandten Seiten Spulen 40 und 
HaU-Elemente oder andere SensorbauteUe sitzen. Auf der 
von dem Magnetring 36 abgewandten Rfickseite der Sensor- 
platine 38 befindet sich eine EisenriickschluBkomponente 
42. Die Anordnung der Sensorplatine ist unten mit weiteren 
EinzeUieiten naha: beschrieben. 

[0029] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, drehen sich die Halte- 
vorrichtung 34 und der darauf angeordnete Ringmagnet 36 
zusammen mit der RotorweUe 16, wahrend die Sensorpla- 
tine 38 mit den darauf angeordneten Spulen 40, HaU-Ele- 
menten etc. feststehend ist, so daB bei Drehung der Rotor- 
weUe 16 in folge der Relativbewegung zwischen dem Ring- 
magneten 36 und der Sensorplatine 38 drehsteUungsbezo- 
gene Signale in den Spulen 40, HaU-Elementen oder ande- 
ren Sensorelementen entstehen. Der Fachmann wird ohne 
weiteres erkennen, daB es fur die Funktionsweise der Senso- 
rik entscheidend ist, daB die Sensorplatine relativ zu der 
Haltevorrichtung 34 und den darauf angeordneten Ringma- 
gneten prazise positioniert ist. Bei einer anderen Ausfuh- 
rungsform der Erfindung kann die Sensorplatine 38 auch un- 
mittelbar mit dem Pemanentmagneten 20 zusammenwirken, 
um drehsteUungsbezogene Signale zu erzeugen. 
[0030] Wie Fig. 1 zeigt, ist die Sensorplatine 38 an der 
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dem Elektromotor zugewandten Innenseite eines Tragerbau- 
teils 44 einer Rclaistragervorrichtung angebrachi. In dcm 
Tragerbauteil 44 der Relaistragervorrichmng sind Relais 64 
montierl, weiche mit \^^lcklu^gsenden 46 der Statorwicklun- 
gen 14 verbunden sind, wie unten mit weiteren Einzelheiten 5 
beschrieben isi. 

[0031] Der in Fig. 1 gezeigte Gleichstrommotor wird 
durch einen Gehausedeckel 48 abgeschlossen, der inte- 
grierte Buchsen/Steckerbauteile 50 aufweist, die mit den Si- 
gnalleitungen 42 bzw. den Wicklungsenden 46' der Stator- to 
wicklungen 14 uber cine AnschluBvoirichlung 54 verbun- 
den sind. 

[0032] Der Gehausedeckel 48 wird Uber eine Zentrums- 
schraube 56, geeignete Schnappverbindungen und/oder \fer- 
kleben am Relaistrager 44 in seiner Position gehalten. 15 
[0033] Wie erlauterl, kann die erfindungsgemaBe Rclais- 
tragervorrichtung auch mit anderen Arten von Gleichstrom- 
motoren oder Generatoren eingeselzt werden, wobei insbe- 
sondere die Gestaltung des Gehauses 22 und des Gehause- 
deckels 24, die Anordnung und Fiihrung der verschiedenen 20 
elektronischen Komponenten innerhalb des GehSusedeckels 
48 sowie die Gestaltung des Rotors und des Stators auf jede 
denkbare und bekannte Weise ausgefiihrt sein kann. 
[0034] Wie in Fig. 1 gezeigt, ist die Relaistragervorrich- 
tung am Stimendc der Rotor-Stator-Einheit angeordnet und 25 
halt die Relais 64 sowie die Sensorplatine 38 relaiiv zu dem 
Stator in ihrer Position, wobei die Wicklungsenden 46 der 
Statorwicklungen sowie die Signalleitungen 52 mit den in 
der Relaistragervorrichtung gehaltenen Komponenten ver- 
bunden sind. 30 
[0035] Die erfindungsgemafie Relaistragervorrichtung 
dient, wie oben erlautert, zur lagegenauen Positionierung 
und Halterung der Schaltreiais 64 und der Sensorplatine 38. 
Die Sensorelektronik hat die Funktion, den optimalen 
Schaltzeitpunkt fiir die Statorwicklungen 14 fiir den Rechts- 35 
und linkslauf des Gleichstrommotors einzustellen. Bei der 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, die einen 
dreiphasigen, elektronisch kommutierten Gleichstrommotor 
beuifft. trennt sie gezielt den Stempunkt des Motors auf, um 
die Statorwicklung nach Bedarf zu schalten und zu unterbre- 40 
chen. Die Relais 64 dienen zum Su-omlosschalten der Wick- 
lungen im Storfall. 

[0036] Eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Relaistragervorrichtung 60 ist in Fig. 2 in veigroBertem 
MaBstab dargestellt. Sie umfaBt ein Tragerbauteil 44, das 45 
vorzugsweise aus einem hochtemperaturfesten Kunststoff 
gespritzt ist und mehrere exzentrisch angeordnete Kammem 
66, bei der bevorzugten Ausfuhrungsform sechs Kammem, 
zur lagerichtigen Positionierung und vibrationsfesten Halte- 
rung der Relais 64 aufweist. 50 
[0037] Die Relaistragervorrichtung 60 weist bei einer be- 
vorzugten Ausfiihrungsform eine zentrale Bohrung 74 mit 
einem Innengewinde 80 auf. so dafi sie beispielsweise mit- 
tels der in Fig. 1 gezeigten Zentrumsschraube 56 befestigt 
werden kann. Auch andeie Arten der Befestigung der Re- 55 
laistragervorrichtung, z.B. durch direktes Verschrauben, 
Kleben oder deigleichen, liegen im Bereich der Erfindung. 
[0038] In dem Tragerbauteil 44 ist ein Hohlraum 68 aus- 
gespm, der zum Aufhehmen der Sensorplatine 38 dient, 
wobei die Platine 38 in dem Hohlraum 68 vergossen werden 60 
kann, um sic gegcn das Eindringen von Fremdkorpem, 
Feuchtigkeit oder dei^gleichen zu schutzen. Auf der Sensor- 
platine 38 sind (Fig. 1; in Fig. 2 nicht gezeigt) Sensorbau- 
teile, wie MeBspulen, Hall-Sensoren oder dergleichen ange- 
ordnet, weiche mit dem Ringmagneten 36 auf dem sich mit 65 
der Rotorwelle 16 drehenden Tragerbauteil 34 zusammen- 
wirken, um ein drehstellungsbezogene Signale zu erzeugen. 
Auf der Ruckseite der Sensorplatine 38 kann ein Eisenriick- 



schluBelement 42 vorgesehen sein. Die Sensorplatine und 
ihre Funktion sind mil weiteren Einzelheiten in der paralle- 
len Patentanmeldung "Vorrichtung zur Erzeugung eines 
drehzahlabhangigen Signals fiir einen ElekUromotor, insbe- 
sondere fiir einen elektronisch konmiutierten Gleichstrom- 
motor" derselben Anmelderin mit demselben Anmeldetag 
beschrieben, auf die Bezug genommen wird. 
[0039] Bei dem Zusammenbau der Relaistragervorrich- 
tung mit der Sensorplatine 38 wird zunachst das Eisenriick- 
schluBelement 42 in den Hohlraum 68 eingelegt Danach 
wild die Sensorplatine 38, mit den elektronischen Baugrup- 
pen darauf (die beispielsweise in PCB-, SMD- oder ME)- 
Technik ausgefiihrt sein k6nnen,) in den Hohlraum 68 ein- 
gefuhrl, wobei bei der gezeigten Ausfuhrungsform die Sen- 
sorplatine 38 eine Verlangerung 39 zum Anschliefien der Si- 
gnalleitungen 52 aufweist und in dem Tragerbauteil 44 ein 
Schlitz 76 zur lagerichtigen Positionierung der Sensorpla- 
tine 38 voigesehen ist. Das EisenriickschluBelement 42 kann 
auch auf der Sensorplatine 38 vorinstalliert werden. 
[0040] Das Leiterbahnbild der Sensorplatine 38 zum An- 
schliefien der entsprechenden Bauelemente kann bei einer 
abgewandelten Ausfuhrungsform auch unmittelbar auf ein 
EisenriickschluBelement aufgebracht werden, auf das vorher 
eine flachige Isolationsschicht aufgetragen wurde. Bei noch 
einer anderen Ausfuhrungsform kann die Sensorplatine aus 
einem Subsd-at hergestellt sein, in das ein EisenriickschluB- 
element integriert ist. 

[0041] Auf der dem Elektromotor abgewandten AuBen- 
seite des Tragerbauteils 44 der RelaisUragervorrichtung 60, 
weiche der Sensorplatine 38 gegenUberiiegt, ist ein Stanz- 
gitter 70 in das Tragerbauteil 44 eingefugt. 
[0042] Das Stanzgitter 70 ist gemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung als Stanzblechteil heige- 
stellt, wie am besten aus Fig. 4 erkennbar ist. Das Stanzgit- 
ter 70 weist Leiterbahnabschnitte 82 auf, weiche tiber Ver- 
bindungsstege 83 zusammen gehalten sind. An den Ldler- 
bahnabschnitten sind Bohrungen 84 zum Anschliefien der 
Relais 64 und anderer elektronischer Bauteile fiir die An- 
steuerung des Motors sowie Kontaktschlitze 86 zum An- 
schliefien der Wicklungsenden 46' der Statorwicklungen 14 
vorgesehen. An seinem AuBenumfang weist das Stanzgitter 
70 einen Ring oder Ringabschnitle 88 auf, weiche Uber 
Stege 89 mit Leilerbahnabschnitten 82 verbunden sind. Der 
Ring bzw. die Ringabschnitte 88 dienen als Montagehilfe, 
weiche spater in einem Stanzvorgang entfemt werden kann. 
[0043] Das Stanzgitter 70 kann mit dem Tragerbauteil 44 
auf verschiedene Weise verbunden werden. 
[0044] Bei einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird zunachst das einteilige, zusammenhangende Stanzgit- 
ter 70 hergestellt, in dem die einzelnen Leiterbahnabschnitte 
82 Uber die Verbindungsstege 83 miteinander verbunden 
sind. Das Stanzgitter 70 ist von einem Ring oder Ringab- 
schnitten 88 umgeben, die uber weitere Stege 89 mit den 
Leiterbahnabschnitten 82 verbunden sind und als Montage- 
hilfe dienen. 

[0045] Das Stanzgitter 70 wird in eine SpritzguBform ein- 
gelegt und durch Umspritzen zumindest teilweise in Kunst- 
stoff eingebettet. Beim Spritzvorgang bleiben die An- 
schlusse im Bereich der Bohrungen 84 und Kontaktschlitze 
86frei, wobei insgesamt ein fiachiges Metall-KunststofFver- 
bundteil entsteht. 

[0046] AnschlieBend werden die Verbindungsstege 83 
zwischen den einzelnen Leiterbahnabschnitten 82, vorzugs- 
weise durch ein Stanzvorgang, entfernt, so daB ein ge- 
wiinschtes Leiterbahnlayoul zuruckbleibt. Die Festigkeit 
und der Zusammenhalt des gesamten Metall-KunststofFver- 
bundteiles wird durch den Kunststoff, in den das Stanzgitter 
70 eingebeuet ist, gewahrleistet. 
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[0047] Auch das eigentliche Tragerbauieil 44 wird durch 
SpritzgieBen mil seinen Kammern 66 fiir die Relais 64 und 
dem Hohlraum 68 fiir die Sensorplatine 38 hergestellt. 
[0048] Die Relaisiragervorrichtung wird dann in einem 
Endmontagevorgang komplettiert, indem die Relais 64 in 5 
die Kammern 66 des Tragerbauteils 44 eingelegt werden 
und das in den Kunstsioff eingebettete Stanzgitter 70, mit 
den freigeslanzten Leiterbahnabschnitten 82, auf das TVa- 
gerbauteil 44 aufgebracht wird Die Montagehilfe 88 wird 
vorzugsweise vor dem Zusammenbringen des Stanzgitters lo 
70 und des Tragerbauteils 44 cntfemt. AnschlieBend werden 
die elektrischen Verbindungen zwischen den Relaisan- 
schlUssen und den entsprechenden Leiterbahnabschnitten 82 
durch I>6ten, SchweiBen oder dergleichen hergestellt; das 
EisenruckschluBelement 42 und die bestOckte Sensorplatine 15 
38 werden in dem Tragerbauteil 44 montiert. 
[0049] Bei einer weiteren AusfUhrungsform des erfin- 
dungsgemafien Tragerbauteils wird das Stanzgitter 70 auf 
gleiche Weise wie bei der ersten beschriebenen Ausfiih- 
rungsform und wie in Fig. 4 gezeigt hergestellL Dieses 20 
Stanzgitter 70 wird in eine SpritzguBform fiir das TVager- 
bauteil 44 eingelegt und mit Kunststofif umspritzt, wobei das 
Stanzgitter 70 dadurch zumindest teilweise in den Kunst- 
stoff eingebettet wird. Bei dem Spritzvotgang werden somit 
gleichzeitig das Stanzgitter 70 mil dem 'Mgerbauteil 44 25 
verbunden und die Kammern 66 und der Hohlraum 68 des 
Tragerbauteils 44 ausgeformt. AnschlieBend werden wie bei 
der ersten AusfUhrungsform die Verbindungsstege 83 und 
89 entfemt, so daB die Leiterbahnabschnitte 82 mit dem ge- 
wiinschten Leiterbahnlayout zuriickbleiben. Auch die an- 30 
schlieBende Komplettierung der Relaistragervorrichtung 44 
mit Relais 64, EisenruckschluBelement 42 und Sensorpla- 
tine 38 erfolgt dann wie bei der ersten Ausfiihrungsform. 
[0050] Bei einer nochmals abgewandelten Ausfuhrungs- 
variante der erfindungsgemaBen Relaistragervorrichtung 35 
wird das Stanzgitter 70 mit Kunststolf umspritzt, urn ein 
Metall-Kunststoffverbundteil wie bei der ersten AusfUh- 
rungsform herzustellen. Vor der Verbindung des umspritzten 
Stanzgitters 70 mit dem Tragerbauteil 44 wird das Stanzgit- 
ter 70 jedoch zunachst mit den Relais 64 bestiickt. Die Re- 40 
lais werden mit den entsprechenden Leiterbahnabschnitten 

82 elektrisch verbunden, z. B. mittels Loten, SchweiBen 
Oder dergleichen, und das mit den Relais 64 bestiickte Stanz- 
gitter 70 (d. h. das bestuckte Metall-KunststofTverbundteil) 
wird an dem Tragerbauteil 44 montiert. Das Eisenriick- 45 
schluBelement 42 und die bestuckte Sensorplatine 38 wer- 
den wie bei der ersten und der zweiten Ausfiihrungsform 
montiert. 

[0051] Bei schheBlich noch einer weiteren, vierten Aus- 
fiihrungsform des erfindungsgemaBen IVagerfoauteils ist die 50 
Stimflache des Tragerbauteils 44 mit einer an die Gestalt des 
Stanzgitters 70 angepaBten Struktur versehen, so daB das 
Stanzgitter 70 paBgenau in die Stimflache des Tragerbau- 
teils 44 eingelegt werden kann. Hierzu wird das Stanzgitter 
70 mit den Leiterbahnabschnitten 82, den Verbindungsstege 55 

83 und der Montagehilfe 88, wie in Fig. 4 gezeigt, herge- 
stellt, jedoch nicht mit Kunststoff umspritzt. Das Tragerbau- 
teil 44 wird durch SpritzgieBen mit dem gewUnschten Profil 
hergestellt. Das Stanzgitter 70 wird in der struktuiierten 
Stimflache des Tragerbauteils 44 formschlussig gehalten, 60 
wobei hierfur beispieis weise mittels Ultraschall eingefonnte 
Zapfen, Stege oder dergleichen vorgesehen sein konnen. 
Nach dem Verbinden des Stanzgitters 70 mit dem Trager- 
bauteil 44 werden die Verbindungsstege 83 und 89 entfemt, 
die Relais 64 montiert, die elektrischen Verbindungen her- 65 
gestellt und das EisenruckschluBelement 42 sowie die be- 
stiickte Sensorplatine 38, wie bei den vorhergehenden Aus- 
fuhrungsformen, montiert. Zusatzlich zu der formschlussi- 
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gen Verbindung von Stanzgitter 70 und Tragerbauteil 44 
kann das Stanzgitter 70 auch mit dem Tragerbauteil 44 ver- 
klebt werden. 

[0052] Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf eine AusfUhrungs- 
form des Tragerbauteils 44 der erfindungsgemaBen Relais- 
tragervorrichtung, bei der sechs Kammem 66 zur Aufnahme 
von Relais exzentiisch, gleichmaBig auf dem Umfang des 
Tragerbauteils 44 verteilt angeordnet sind. Diese Anord- 
nung der Kammem 66 fiir die Relais eignet sich insbeson- 
dere zur Ansteuemng eines elektronisch kommutierten drei- 
phasigen Gleichstrommotors, wie er in Fig. 1 gezeigt ist. 
Die Relais werden insbesondere im Stempunkt eines sol- 
chen Motors zur gezielien Ansteuerung und Unterbrechung 
der Motorphasen angeordnet, so daB bei Storungen die Mo- 
torstr5me unterbrochen werden und der Motor kein Dreh- 
moment erzeugt 

[0053] per Fachmann kann jede andere geeignete Anzahl 
von Relaiskammem abhangig von der beabsichtigten An- 
wendung und AusfUhrungsform des Elektromotors oder Ge- 
nerators konzipieren. Das TVagerbauteil kann zusatzlich 
weitere Bauelemente der Ansteuerschaltung des Elektromo- 
tors, wie Dioden, aufnehmen. 

[0054] Ebenfalls in Fig. 3 zu erkennen sind drei Laschen 
72, welche am Umfang des Tragerbauteils 44 vorgesehen 
sind, um dieses mit dem Elektromotor, beispielsweise mit- 
tels Schrauben zu verbinden, wie in den Fig. 1 und 2 zu er- 
kennen ist. Zusatzlich kann die Relaistragervorrichtung 60 
uber die in Fig. 1 gezeigte Zentrumsschraube 56, das Innen- 
gewinde 80 oder auf jede andere geeignete Weise an dem 
Motor bzw. dem Motorgehause befestigt werden. 
[0055] Fig. 5 zeigt in Draufsicht eine weitere Ausfiih- 
rungsform der erfindungsgemaBen Relaistt-agervorrichtung 
60, wobei in Fig. 4 sowohl das in das Tragerbauteil 44 ein- 
gelegte Stanzgitter 70 als auch die Sensorplatine 38 (strich- 
punktiert) und die Relais 64 zu ericennen sind. In den von 
dem Tragerbauteil 44 nach auBen abstehenden Laschen 72 
ist jeweils ein Langloch 78 ausgebildet, das es ermdglicht, 
die Relaistragervorrichtung 60 bei der Verbindung mit dem 
Elektromotor drehbar zu justieren, um eine ideale Ausrich- 
tung der Relais und der Sensorik zu der Rotor-Stator-Bau- 
gnq5pe des Motors zu erreichen. 

[0056] Die erfindungsgemaBe Relaistragervorrichtung er- 
moglicht die Schaffiing einer vollautomatisch hersfcellbaren 
und vormontierbaren Baugnippc, welche die Sensorschal- 
ttmg, die kleine Signalstrdme fiihrt, mit der \fersorgungs- 
und Ansteuerschaltung des Elektromotors, in der sehr groBe 
Laslstrome auflreten kdnnen, kombiniert. Die Herstellung 
dieser Baugruppe ist SuBerst kostengiinstig, unter anderem 
weil als Stanzgitter fiir die Relais und weiteren Bauelemente 
der Ansteuerschaltung ein eingespritztes Stanzgitter ver- 
wcndet werden kann und die Baugruppe in einem automati- 
sierten Montage- und LfitprozeB herstellbar ist. Durch die 
M5glichkeit der Automatisierung erhoht sich auch die 
Funktionssicherheit der gesamten Baugruppe. 
[0057] Mit der erfindungsgemaBen Relaistragervorrich- 
tung wird femereine hochgenaue Positionierung und Justie- 
rung der Sensorbauteile zu den korrespondierenden Kompo- 
nenten des Motors moglich, und zwar hinsichtlich der Win- 
kellage und minimaler axialer Toleranzen. Samtiiche Sen- 
sorbauteile sowie die Ansteuerelektronik konnen in der Re- 
laistragervorrichtung vonnontiert werden und sind nach Ab- 
schluB der Montage und Justierung der Relaistragervorrich- 
tung auf dem Motor richtig positioniert. Insbesondere das 
Vorsehen der Langlocher 74 in den Laschen 72 ermoglicht 
eine Feinjustierung der Relaistragervorrichtung auf dem 
Motor. Die genaue Positionierung in axialer und radialer 
Richtung der Sensorplatine zu den rotierenden Magneten ist 
entscheidend, um reproduzierbare drehzahlabhangige Si- 
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gnale zu erzeugen. Die axiale Ausrichtung hat insbesondere 
Bedeutung fur den Arbeitsluftspalt zwischen den Hall-Ele- 
menten und Spulen auf der Platine und den sich drehenden 
Magneten. Die Anordnung und Verschaliung der exzen- 
trisch angeordneten Relais zu den Wicidungsenden der Sta- 
torwicklungen ist im Hinblick auf symmetrische Wider- 
stande innerhalb der verschiedenen Phasen der Motorwick- 
lungen und enge Widens tandstoleranzen von Bedeutung. 
Durch die erfindungsgemaBe Relaistragervorrichtung wird 
eine kompakte Baugruppe geschaffen, die diesen Anforde- 
rungen geniigt. 

[0058] Durch AusgieBen des Tragerbauteils 44 der Relais- 
tragervorrichtung 60 und insbesondere des Hohlraums fiir 
die Sensorplatine ergibt sich eine besonders robuste, parti- 
kelsichere Baugruppe, die vibrationsbesiandig ist. 
[0059] Die in der vorstehenden Bcschreibung, den Figu- 
ren und den AnsprOchen offenbarten Merkmale kdnnen so- 
wohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die 
Realisierung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausge- 
staltungen von Bedeutung sein. 

Bezugszeicheniiste 

10 Gleichstrommotor 
12 Statorblechpaket 
14 Statorwicklungen 
16Rotorwelle 
18 Eisenruckschlufiring 
20 Ptermanentmagnet 
22 Gehause 
24 Montageflansch 
26 Ransch 
28, 30 Lager 
32 Huise 

34 Haitevorrichtung 
36 Magnetring 

38 Sensorplatine 

39 Verlangerung 

40 Spulen 

42 EisenriickschluBkomponente 
44 Tragerbauteil 
46 Wicklungsenden 
48 Gehausedeckel 
50 Buchsen/Steckerbauteile 
52 Signalleitungen 
54 AnschluBvorrichtung 
56 Zentrumsschraube 
60 Relaistragervorrichtung 
64 Relais 
66 Kammer 
68 Hohh-aum 
70 AnschiuBrahmen 
72 Lasche 
74 Bohrung 
76 Schlitz 
78 Langloch 
80 Innengewinde 

82 Leiterbahn 

83 Verbindungssteg 

84 Bohrung 
86 Kontaktschlitz 

88 Montagehilfe 

89 Verbindungssteg 



Palentanspruche 65 

1 . Relaistragervorrichtung fiir einen Elektromotor (10) 
zur Anordnung einer Mehrzahl von Relais (64) an einer 
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Stimseite des Elektromotors, an welcher Wicklungsan- 
schlusse (46) und Signalleitungen (52) des Elektromo- 
tors vorgesehen sind, mit 

dnem Tragerbauteil (44), das so gestaltet ist, daS es 
sich Qber die Stimseite des Elektromotors erstreckt und 
wenigstens eine Kammer (66) zum Aufnehmen und 
Positionieren der Relais (64) aufweist, und 
einem AnschluBbauteil (70) zum elektrischen An- 
schlieBen der Wicklungsanschiasse (46) und der Relais 
(64), das in das Tragerbauteil (44) integriert ist. 

2. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das "Mgerbauteil (70) aus einem 
hochtemperaturfesten Kunststoff hergestellt ist. 

3. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das TVagerbauteil (44) 
mittels SprilzgieBen aus Kunststoff hergestellt ist und 
das AnschluBbauteil (70) von Kunststoff umspritzt ist. 

4. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBbauteil (70) 
aus Blech hergestellt ist. 

5. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AnschluBbauteil (70) in Form 
eines Stanz-Blechteils, insbesondere als Stanzgitter, 
hergestellt ist. 

6. Relaistragervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Tragerbauteil (44) und das AnschluBbauteil (70) zen- 
trisch zu einer Rotorwelle (16) des Elektromotors (10) 
anbringbar sind. 

7. Relaistragervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Sensorplatine (38), an welche die Signalleitungen (52) 
des Elektromotors anschlieBbar sind, mit dem TVSger- 
bauteil (44) verbunden ist. 

8. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AnschluBbauteil (70) an einer 
von dem Elektromotor (10) abgewandten AuBenseite 
des Tragerbauteils (44) angeordnel und die Sensorpla- 
tine (38) an einer Innenseite des TVSgerbauteils (44) an- 
geordnet ist. 

9. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensorplatine (38) 
mit dem Tragerbauteil (44) vergossen ist. 

10. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragerbauteil (44) 
einen dicht abgeschlossenen Raum (66) zur Aufnahme 
der Sensorplatine (38) vorsieht. 

11. Relaistragervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Tragerbauteil (44) an der Stimseite des Elektromotors 
drehbar justierbar anbringbar ist. 

12. Relaistragervorrichtung Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerbauteil (44) von seinem 
Umfang abstehende Laschen (72) zum Befestigen des 
Tragerbauteils (44) an der Stimseite des Elektromotors 
aufweist. 

13. Relaistragervorrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den Laschen (72) Lang- 
locher (78) ausgebildet sind. 

14. Relaistragervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi in 
dem Tragerbauteil (44) Relais (64) montiert sind. 

15. Relaistragervorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Tragerbauteil (44) zwei bis neun Kammem (66) 
und insbesondere drei oder sechs Kammem (66) zum 
Aufnehmen von Relais (64) vorgesehen sind. 

16. Relaistragervorrichtung nach einem der vorange- 
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henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Tragerbauteil (44) Vertiefungen zur Posidonierung und 
seitlichen Isolierung des Anschlufibauteils (70) auf- 
weist. 

17. Elektromotor, insbesondere Gleichstrommoior mit 5 
einer Relaistragervorrichtung (60) nach einem der vor- 
angehenden Anspriiche. 
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